N —

No ok w

o=

N

o0k w

® N

Podstawa programowa z chemii w szkole podstawowej

Chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk potozony jest na umiejetnosci zwigzane z
projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych. Interpretacja wynikow doswiadczenia i
formutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonych obserwacji ma stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej
wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania probleméw. Ksztatceniu chemicznemu powinno towarzyszy¢
rozwijanie kompetenciji cyfrowych niezbednych do efektywnego korzystania z technologii informacyjno-
komunikacyjnych w celu oceny, tworzenia, przechowywania, prezentowania i wymiany informaciji.
Opanowanie przez uczniéw zawartych w podstawie programowej w zakresie przedmiotu chemia wymagan
szczegotowych zapewni im zdobycie wszystkich potrzebnych kompetencji kluczowych, ktére wykorzystajg
w dalszej edukaciji.

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

1. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:
Pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych zrodet;
Korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania, przetwarzania, selekciji, agregacji,
weryfikacji i wykorzystania danych;
Ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
Konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

2. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
Opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;
Wskazuje na zwigzek wiasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;
Respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska;
Wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami substanciji a ich budowg chemiczng;
Wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;
Stosuje poprawng terminologie;
Wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

3. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

Bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;
Projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

Rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci nauczania

opisuje wtadciwosci substanciji bedgcych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktow: soli

kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia,

w ktérych bada wybrane wiasciwosci substanciji;

rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych;
stosuje podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi;

opisuje stany skupienia materii;

ttumaczy, na czym polegajg zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

sporzadza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikow mieszanin: sgczenie, krystalizacja,
destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu; wskazuje te réznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdzielenie;

opisuje roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich wiasciwosci;
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postuguje sie symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzoréw chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg,
Al Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, |, Ba, Pb;
przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: masa, gestosc i objetosé.

2. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomoéw o danej liczbie atomowej Z;

na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elektronowych w atomie
oraz liczbe elektrondw zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkéw grup 1-2 i 13—18; okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);

ustala liczbe protonéw i neutronéw w jadrze atomowym oraz liczbe elektronéw w atomie na podstawie liczby

atomowej i masowej; stosuje zapis '7]5;

opisuje roznice w budowie atomow izotopdw, np. wodoru; wyszukuje informacje na temat zastosowan
réznych izotopow;

odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe atomowa,
mase atomowg, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow nalezgcych do tej samej grupy uktadu
okresowego oraz stopniowg zmiang wtasciwosci pierwiastkow lezgcych w tym samym okresie (metale —
niemetale) a budowg atomow;

opisuje, czym rézni sie atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 2H2;

opisuje funkcje elektronéw zewnetrznej powtoki w tgczeniu sie atomow; stosuje pojecie elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach;

na przyktadzie czgsteczek o budowie kowalencyjnej: H2, ClI2, N2, CO2, H20, HCI, NH3, CH4, zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne tych czgsteczek;

stosuje pojecie jonu (kation i anion); okresla tadunek trwatych, prostych jonéw metali (np. Na, Mg, Al) oraz
niemetali (np. O, ClI, S); wskazuje jony w zwigzkach o budowie jonowej (np. NaCl, MgO, NaOH);
wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o wiasciwosciach zwigzkéw kowalencyjnych i
jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia,
przewodzenie ciepta i elektrycznosci);

okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowo$¢ (wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu)
dla pierwiastkéw grup: 1, 2, 13, 14, 15, 16 i 17;

ustala dla tlenkéw: nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie nazwy, wzér
sumaryczny na podstawie wartosciowosci, wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego.

opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakc;ji
chemicznych zachodzgcych w otoczeniu cztowieka; projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

na podstawie obserwaciji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowe;j i jonowej; dobiera wspoétczynniki
stechiometryczne, stosujgc prawo zachowania masy i prawo zachowania fadunku; wskazuje substraty i
produkty;

rozroznia reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji;

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej.

4. Tlen, wodor i ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Uczen:
projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane wiasciwosci
fizyczne i chemiczne tlenu; odczytuje z réznych zrédet (uktadu okresowego pierwiastkow, zasobéw
cyfrowych) informacje dotyczgce wtasciwosci tego pierwiastka i jego zastosowan; pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o:

wihasciwosciach fizycznych oraz zastosowaniach wybranych tlenkéw (tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza,
tlenkow wegla, tlenku krzemu(1V), tlenkéw siarki),

przyczynach i skutkach spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; opisuje dziatania, ktére doprowadzity do
rozwigzania problemu ,dziury ozonowej”,

korozji i sposobach zabezpieczania produktéw zawierajgcych zelazo przed rdzewieniem;

3.

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie; opisuje skutki
nadmiernej emisji CO2 do atmosfery; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymac oraz



wykry¢ tlenek wegla(lV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenku
wegla(lV) (reakcja spalania wegla w tlenie, spalanie weglowodoréw, rozktad weglandéw, reakcja weglanu
wapnia z kwasem solnym);

projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane jego
wiasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z réznych zrédet (uktadu okresowego pierwiastkow, zasobow
cyfrowych) informacje dotyczgce wtasciwosci tego pierwiastka i jego zastosowan; pisze rownania reakcji
otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wtasciwosci fizyczne oraz
zastosowania wybranych wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);

projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad i
wtasciwosci powietrza;

opisuje wtasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych; wyszukuje, pordwnuje i prezentuje informacje o
zastosowaniach gazéw szlachetnych;

wyszukuje, porzgdkuje, porownuje i prezentuje informacje o zrodtach, rodzajach i skutkach zanieczyszczen
powietrza, oraz o sposobach postepowania pozwalajgcych chronié¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

5. Woda i roztwory wodne. Uczen:

opisuje budowe czgsteczki wody; podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczajg sie w wodzie, oraz
przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc roztwory wtasciwe; podaje przyktady
substancji, ktére z wodg tworza koloidy i zawiesiny;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczgce rozpuszczalnosci roznych substancji w wodzie;
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje na temat sktadu mineralnego wody z réznych uje¢
(woda wodociggowa, wody mineralne, woda morska, wody powierzchniowe);

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikéw na szybkosé rozpuszczania
substancji statych w wodzie;

stosuje pojecia: rozpuszczalno$é, roztwér nasycony, roztwér nienasycony;

odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu rozpuszczalnosci; oblicza mase
substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

wykonuje proste obliczenia z zastosowaniem poje¢: rozpuszczalnosé, stezenie procentowe, masa substanciji,
masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub
wykresu rozpuszczalnosci).

6. Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

rozpoznaje wzory wodorotlenkow i kwasow; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow: NaOH, KOH,
Ca(OH),, AI(OH);, Cu(OH),, i kwaséw: HCI, H,S, HNO,, H,SO;, H,SO,, H,CO,, H;PO,, oraz podaje ich nazwy;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac¢ wodorotlenek (rozpuszczalny i
trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H3PQ,); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej;

wyszukuje, porzgdkuje, porownuje i prezentuje informacje o wiasciwosciach i wynikajgcych z nich zastosowan
niektérych wodorotlenkow i kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,SO.);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwaséw; definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit;
zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw (w formie stopniowej dla H,S, H.CO,); definiuje
kwasy i zasady w odniesieniu do zmiany odczynu roztworu; rozréznia pojecia zasady (jako substancji
zwiekszajgcej stezenie jondw OH- i zmniejszajacej stezenie jonéw wodorowych) i wodorotlenku;

wskazuje na zastosowania wskaznikéw: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkow za pomocg wskaznikow;

okresla odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny);

postuguje sie skalg pH; interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,

obojetny); przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli zbada¢ pH produktow wystepujgcych w zyciu
codziennym cziowieka (np. zywnosci, Srodkow czystosci);

wyszukuje, porzgdkuje, porownuje i prezentuje informacje o powstawaniu i skutkach kwasnych opadéw oraz o
sposobach ograniczajgcych ich powstawanie.

projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCI + NaOH); pisze
réwnania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej i jonowej;

tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkéw, azotanéw(V), siarczanéw(lV), siarczanéw(V1),
weglanow, fosforanéw(V) (ortofosforanéw(V)); tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw; tworzy i zapisuje
wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;
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pisze réwnania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek, kwas + tlenek metalu, kwas + metal (Na, K,
Ca, Mg), wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek niemetalu) w formie czgsteczkowej;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymywaé substancije trudno rozpuszczalne (sole i
wodorotlenki) w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie rownania reakcji w formie czgsteczkowej i
jonowej; na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji strgceniowej;
wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o zastosowaniach najwazniejszych soli: chlorkéw,
weglandw, azotanow(V), siarczanéw(V1) i fosforanéw(V) (ortofosforanow(V)).

8. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:
definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);
tworzy wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow (na podstawie wzorow kolejnych alkanow) i zapisuje
wzdr sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw wegla; rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne
(grupowe) alkanéw o fancuchach prostych do czterech atomoéw wegla w czgsteczce; podaje ich nazwy
systematyczne;
obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne alkanéw; wskazuje zwigzek miedzy dtugoscia tancucha weglowego a
wiasciwosciami fizycznymi w szeregu alkandw (gestos¢, temperatura topnienia i temperatura wrzenia);
obserwuje i opisuje wtasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow; pisze réwnania reakcji spalania
alkanéw przy duzym i matym dostepie tlenu; wyszukuje informacje na temat zastosowan alkanow;
tworzy wzory ogolne szeregéw homologicznych alkenow i alkinéw (na podstawie wzordow kolejnych alkendw i
alkinéw); zapisuje wzor sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie atoméw wegla; tworzy nazwy alkenow i
alkindw na podstawie nazw odpowiednich alkanow; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
alkendw i alkinéw o tancuchach prostych do czterech atoméw wegla w czgsteczce;
na podstawie obserwacji opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytgczanie bromu) etenu i
etynu; wyszukuje informacje na temat ich zastosowan;
zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o
wtasciwoséciach i zastosowaniu polietylenu;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce odrozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
wyszukuje, porzgdkuije i prezentuje informacje o naturalnych zroédtach weglowodoréw oraz o produktach
destylacji ropy naftowej i ich zastosowaniach; opisuje konsekwencje spalania paliw kopalnych dla srodowiska,
w tym klimatu.

9. Pochodne weglowodoréw. Uczen:

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi monohydroksylowych
o tancuchach prostych zawierajgcych do czterech atomdéw wegla w czgsteczce; tworzy ich nazwy
systematyczne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;

bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wiasciwosci i zastosowania metanolu i
etanolu; zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i
etanolu na organizm ludzki;

zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); bada jego wtasciwosci
fizyczne; wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje na temat zastosowan glicerolu;

podaje przykfady kwasow organicznych wystepujgcych w przyrodzie (kwas mrowkowy, szczawiowy,
cytrynowy) i wyszukuje informacje na temat ich zastosowan; rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe) i
strukturalne kwaséw monokarboksylowych o tancuchach prostych zawierajgcych do czterech atomoéow wegla
w czgsteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze w formie
czgsteczkowej réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn
wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze rownanie dysocjacji tego kwasu;

zapisuje réwnania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami
(metanolem, etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estréw na podstawie nazw odpowiednich
kwasow karboksylowych (metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie; wyszukuje informacje o wtasciwosciach estrow
w aspekcie ich zastosowan.

10. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:
podaje nazwy i rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) diugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych
(kwasow tluszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego);



opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne diugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli odrozni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub
stearynowego;

wyszukuje, porzgdkuje, porownuje i prezentuje informacje o budowie ttuszczéw (jako estréw glicerolu i
kwasow ttuszczowych), ich klasyfikacji pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego oraz o wybranych wiasciwosciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu ttuszczéw; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce odréznic ttuszcz nienasycony od nasyconego;

opisuje budowe i wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na przyktadzie kwasu
aminooctowego (glicyny); pisze réwnanie reakcji kondensacji dwoch czgsteczek glicyny;

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czgsteczek biatek; wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o budowie i wtasciwosciach fizycznych oraz znaczeniu i zastosowaniu biatek;

bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (CuSQO,) i
chlorku sodu; opisuje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére wywotujg te
procesy; projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce potwierdzié obecnos¢ biatka za pomocg
stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w roznych produktach spozywczych;

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czgsteczek cukréw (weglowodanow); wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o budowie cukrow (glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i
celulozy), ich klasyfikacji oraz o wybranych wiasciwosciach fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu cukrow;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ skrobi za pomoca roztworu jodu (w
wodnym roztworze Kl) w ré6znych produktach spozywczych.

Warunki i sposéb realizacji

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment chemiczny.
Umozliwia on rozwijanie aktywnosci uczniow i ksztattowanie samodzielnosci w dziataniu. Dzieki
samodzielnemu wykonywaniu doswiadczen lub ich aktywnej obserwacji, uczniowie poznajg metody
badawcze oraz sposoby opisu i prezentacji wynikow.

W nauczaniu chemii w szkole podstawowej istotne jest, aby wygospodarowaé czas na przeprowadzanie
doswiadczen chemicznych.

Aby edukacja w zakresie chemii byta mozliwie najbardziej skuteczna, zajecia powinny by¢ prowadzone w
niezbyt licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych w niezbedne sprzety i odczynniki
chemiczne. Nauczyciele mogg w doswiadczeniach wykorzystywac substancje znane uczniom z zycia
codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make, cukier), pokazujgc w ten sposéb
obecnos¢ chemii w ich otoczeniu.

Dobdr wiadomosci i umiejetnosci wskazuje na koniecznos$é tagczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng.
Tresci nauczania opracowano tak, aby uczniowie mogli sami obserwowac i bada¢ wtasciwosci substanciji i
zjawiska oraz projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenia chemiczne, interpretowac ich wyniki i
formutowac uogdlnienia. Istotne jest rowniez samodzielne wykorzystywanie i przetwarzanie informacji oraz
ksztattowanie nawykow ich krytycznej oceny.

Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego (szczegdlnie o
charakterze badawczym), metodg eksperymentu chemicznego lub innymi metodami pobudzajgcymi
aktywnos¢ poznawczg ucznidw, co pozwoli im na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji na rézne sposoby
i z roznych zrodet. Obserwowanie, wycigganie wnioskéw, stawianie hipotez i ich weryfikacja mogg nauczy¢
uczniow tworczego i krytycznego myslenia. Moze to pomoc w ksztattowaniu postawy odkrywcey i badacza z
umiejetnoscig weryfikacji poprawnosci nowych informaciji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikéw i wreszcie
rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw metoda projektu edukacyjnego, bardzo pomocnym
narzedziem moze okazac sie komputer z celowo dobranym oprogramowaniem oraz dostepnymi w
Internecie zasobami cyfrowymi. Korzystanie z zasobow cyfrowych to umiejetno$¢ wazna z punktu widzenia
funkcjonowania we wspoétczesnym swiecie. W zwigzku z ciggtym, dynamicznym rozwojem nauki i
technologii ksztatceniu chemicznemu powinno towarzyszy¢ rozwijanie kompetencji cyfrowych. W podstawie
programowej w zakresie przedmiotu chemia wskazano wymagania zwigzane z wtasciwosciami i
zastosowaniem substancji oraz procesow, a takze ze zjawiskami chemicznymi zachodzacymi w
Ssrodowisku, ktére moga by¢ realizowane z wykorzystaniem technologii informacyjnych. Tresci nauczania
opisane czasownikami operacyjnymi: wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje, prezentuje, charakteryzujg
umiejetnosci, ktére nie sg zwigzane z przyswajaniem wiadomosci przez zapamietywanie i nie powinny by¢
egzekwowane jako wiedza faktograficzna.

W procesie ksztatcenia chemicznego istnieje koniecznos¢ skoncentrowania sie na rozwijaniu umiejetnosci
zorientowanych na przysztos$¢, ktére mogg stanowic jeden z fundamentoéw do osiggniecia sukcesu w



dynamicznym srodowisku zawodowym. Jednym z kluczowych elementow osiggania sukcesu zawodowego
jest zdolnosc¢ do szybkiego przyswajania informacji dostepnych w wyniku nowych odkry¢ i postepow
naukowych. Ponadto istotne jest nabywanie i rozwijanie umiejetnosci kompleksowego rozwigzywania
problemow. Myslenie analityczne i krytyczne, w tym umiejetne wycigganie wnioskow poprzedzone analizg
danych, stanowig kolejny kluczowy aspekt, za pomocg ktdorego mozliwe jest gtebsze zrozumienie zjawisk
chemicznych. Réwnoczesnie, umiejetnosci oceny i podejmowania decyzji sg niezbedne, aby skutecznie
zarzagdzac i podejmowac trafne decyzje w réznorodnych sytuacjach. Rejestrowanie i ocena uzyskanych
wynikow to istotny element, ktory wspiera rozwdéj umiejetnosci samooceny. Poprzez systematyczne
analizowanie wynikow eksperymentéw czy projektdw, uczniowie uzyskujg mozliwos¢ oceny efektywnosci
swojej pracy i mogg podejmowac swiadome decyzje dotyczgce dalszego rozwoju. Wspdlnie te umiejetnosci
tworzg solidny fundament dla absolwentéw ksztatcenia chemicznego, przygotowujgc ich do wyzwan i
dynamicznych zmian w dziedzinie chemii.



